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Le attivita del gruppo diricerca del DICAr (Task 3.2.1) si
focalizzano sullo sviluppo di un Digital Twin (DT) per la
gestione ottimizzata della produzione nellarea di
cleaning-diffusion in STMicroelectronics (ST-1), Fab di
Catania. L'affivita di raccolta e catalogazione delle
informazioni di input relative alle risorse produttive e al
WIP (work-in-progress) sono a carico del gruppo di
lavoro ST-I, mentre lo sviluppo dell’architettura DT e dei
metodi di supporto alle decisioni per la gestione della

produzione sono di competenza del gruppo di ricerca
del DICAr, in parziale collaborazione con il Politecnico

di Milano.
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Il gruppo diricerca del DICAr e impegnato nello
sviluppo e implementazione di strumenti per il
dispatching dei lotti e la schedulazione della
produzione basati su tecniche di intelligenza
artificiale quali algoritmi di reinforcement
learning e metaeuristici. Al fine di rendere
efficaci e affidabili le tecniche di ottimizzazione
della produzione suddette, il gruppo di lavoro e
altresi impegnato nell'implementazione di un
gemello digitale (digital twin) del sistema
produttivo ST-I, in grado di supportare le
esigenze di dinamicita e scalabilita tipiche di un
contesto produttivo in continua evoluzione
come quello dei semiconduttori. Si elencano di
seguito i principali moduli di calcolo elaborati
dal gruppo DICAr:

- Digital Twin: Ambiente di simulazione in
modalita gerarchica (metodo valutativo per
algoritmi euvristici) e in modalita simultanea
(metodo valutativo markoviano per
reinforcement learning);

- Algoritmi metaeurtistici: algoritmo adattivi o
auto-adattivi di tipo nature inspired per la
schedulazione della produzione.

- PPO reinforcement lerarning: architettura RL
che sfrutta una codifica basata su metodi di
cluster analysis per garantire scalabilita alla
policy per il dispatching dei lotti in produzione.
L'obiettivo del progetto di ricerca e quello di
fornire a ST-1 una serie di strumenti innovativi
(Beyond-State-Of-Art), efficaci ed affidabili, per
il dispatching dei lotti in tempo-reale o la
schedulazione della produzione secondo
intervalli temporali di breve termine. Allo stato
attuale, un’architettura DT equipaggiata con un
opportuno algoritmo di codifica (Parsing Agent)
e un algoriimo metaeuristico evoluzionario
(Harmony Search) e in fase di test sulla linea
produttiva ST per [I'oftimizzazione della
schedulazione della produzione. | risultati dei
test preliminari confermano un incremento di
produttivita stimato che va dal 10% al 20%, con
notevole riduzione di rilavorazioni e scarti di
processo. Nel corso terzo quadrimestre 2025 si
sara rilasciato anche il modulo RL per |l
dispatching real-time dei lotti in produzione, cui
seguira regolare fase di testing sul campo.
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L'obiettivo del progetto HICONNECTS e quello di portare

—“l'infrastruttura europea IT di comunicazione e di

calcolo, a un livello tecnologico superiore. A tale
scopo, i partners collaborano su vari fronti per
sviluppare e produrre componenti elettronici e soluzioni
tecnologiche di nuova generazione che, sfruttando
I'integrazione di sistemi eterogenei (di circviti integrati),
siano in grado di elevare le prestazioni, I'affidabilita e
I'efficienza energetica di infrastrutture cloud
wireless/wired, edge computing e sistemi radar in
ambito automotive. Ad oggi, elevata latenza, banda
limitata ed elevati consumi energetici non consentono
alle attuali piattaforme wireless/cloud di soddisfare le
applicazioni loT che richiedono risposte in tempo reale.
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